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Obje6vos	  

•  Introducir	  los	  modelos	  de	  evaluación	  para	  el	  
uso	  de	  productos	  de	  apoyo	  

•  Enseñar	  las	  funcionalidades	  básicas	  de	  la	  
aplicación	  eTAO	  

•  Conocer	  algunos	  usos	  aplicados	  de	  la	  
herramienta	  eTAO	  



Contenidos	  
•  Introducción	  a	  la	  evaluación	  para	  el	  uso	  de	  productos	  de	  apoyo:	  

herramientas	  y	  posibilidades	  
•  Tutorial	  de	  manejo	  de	  eTAO	  

–  Alta	  en	  el	  sistema	  
–  Interfaz	  y	  concepto	  
–  Vistazo	  general	  a	  pruebas	  de	  eTAO	  

•  Prueba	  de	  pulsación	  
•  Prueba	  de	  barrido	  
•  Prueba	  de	  obje6vo	  
•  Prueba	  de	  arrastre	  
•  Prueba	  de	  menú	  
•  Pruebas	  de	  letra,	  palabra	  y	  frase	  

•  Casos	  prác6cos	  
–  Comparación	  de	  ejecución	  con	  dis6ntos	  productos	  de	  apoyo:	  

evaluación	  de	  alterna6vas	  al	  ratón	  y	  al	  teclado	  
–  Selección	  del	  6empo	  de	  barrido	  



Productos	  de	  apoyo	  de	  acceso	  al	  
ordenador	  

Acceso controlado por pulsadores 
Reconocimiento de voz 
Emulación de teclado/interface 
Emulación de ratón 
Teclados alternativos 
Software de optimización 
Modificaciones al equipo estándar 

Mayor complejidad

Menor complejidad

Jerarquía	  de	  accesos	  



Factores	  posi6vos	  y	  nega6vos	  relacionados	  
con	  el	  abandono	  de	  productos	  

Persona	  
1.  Descenso	  en	  capacidad	  funcional	  
2.  Sen6miento	  de	  no	  necesitarlo	  
3.  Visión	  nega6va	  hacia	  el	  producto	  
4.  Depresión	  
5.  No	  aceptación	  discapacidad	  
6.  Pérdida	  del	  disposi6vo	  
	  
Producto	  de	  Apoyo	  
7.  Dificultad	  de	  uso	  (tamaño,	  peso,	  energía	  requerida)	  
8.  Seguridad	  
9.  Esté6ca	  
10.  Instrucciones	  complejas	  
11.  Configuración	  complicada	  
12. Mal	  funcionamiento/fallo	  
13.  Dolor/Incomodidad	  por	  su	  uso	  
14.  Coste	  de	  mantenimiento	  
15.  Deterioro	  del	  producto	  
16.  Nunca	  se	  instaló	  ni	  se	  u6lizó	  
17.  No	  emparejado	  con	  necesidades	  
18.  Insuficiente	  o	  nulo	  entrenamiento	  para	  su	  uso	  
19.  Opinión	  no	  tenida	  en	  cuenta	  durante	  la	  selección	  
	  
Entorno	  
20.  Problemas	  de	  accesibilidad	  
21.  Socialmente	  inaceptable	  (es6gma)	  
22.  Requiere	  asistencia	  personal	  
23.  Depende	  de	  otro	  disposi6vo	  

-‐	   +	  

1.  Incremento	  funcional	  
2.  Reemplazado	  por	  otro	  mejor	  
3.  Solución	  alterna6va	  
4.  Preferencia	  de	  ayuda	  personal	  

o	  

1.  Superación	  discapacidad	  
2.  Cambios	  en	  necesidades/

prioridades	  
3.  Muerte	  

Factores	  
Nega6vos	  

Factores	  
Posi6vos	  

Otros	  
Factores	  

Modificadores	  
	  
1.  Género	  
2.  Edad	  
3.  Lugar	  
4.  Educación	  
5.  Cultura	  
	  

Lauer,	  Longenecker	  Smith	  (2006)	  



Selección	  de	  Productos	  de	  Apoyo	  

Perspectiva 
“Macro” o 
modelos 

generales 

Perspectiva 
“Micro” o 

herramientas 
específicas 

Evaluación integral de 
todos los elementos 

importantes en la 
decisión sobre el uso de 

un PA 

Evaluación de 
capacidades 

específicas en 
relación al PA 



Herramienta	  eTAO	  

•  Evaluación	  funcional	  en	  tareas	  de	  acceso	  al	  ordenador:	  
–  Disposi6vos	  de	  acceso	  al	  ordenador	  
–  Uso	  de	  comunicación	  aumenta6va	  

•  Ayuda	  a:	  
–  Diagnos6car	  dificultades	  con	  interfaces	  existentes	  
–  Comparar	  la	  ejecución	  actual	  respecto	  a	  otros	  disposi6vos	  candidatos	  
–  Planificar	  intervenciones	  y	  entrenamiento	  

–  Realizar	  un	  seguimiento	  de	  las	  capacidades	  a	  lo	  largo	  del	  6empo	  
–  Evaluar	  la	  efec6vidad	  de	  una	  intervención	  
–  Entrenar	  habilidad	  funcionales	  básicas	  de	  acceso	  al	  ordenador	  

http://etao-inico.usal.es Díez	  et	  al.,	  2008	  



Alta	  en	  eTAO	  

•  Navegar	  a	  la	  página	  
– hgp://etao-‐inico.usal.es/	  



Principales	  elementos	  de	  eTAO	  

•  Alta	  de	  evaluados	  
•  Configuración	  de	  pruebas	  
•  Configuración	  de	  evaluaciones	  



Prueba	  de	  pulsación	  

•  Obje6vo:	  
– Capacidad	  de	  la	  persona	  para	  ac6var	  un	  
pulsador	  en	  respuesta	  a	  un	  aviso	  

– Prác6ca	  con	  sistema	  de	  pulsación	  (y	  recogida	  de	  
datos	  de	  ejecución)	  

•  U6lidad	  
– Evaluar	  el	  6empo	  de	  reacción	  de	  pulsado	  en	  
dis6ntos	  sistemas	  de	  pulsación	  



Pulsadores	  



Prueba	  de	  pulsación	  

!



Prueba	  de	  pulsación	  

•  Resultados	  detallados	  

	  
	  
	  
•  Resultados	  resumidos	  



Simpson,	  R.,	  Koester,	  H.	  &	  LoPres6,	  E.	  (2007).	  Selec6ng	  an	  Appropriate	  Scan	  Rate:	  	  The	  “.65	  
Rule”.	  Assis1ve	  Technology:	  	  The	  Official	  Journal	  of	  RESNA,	  19,	  51-‐60	  

Ejemplo:	  Elección	  del	  6empo	  de	  barrido	  
•  Obje6vo:	  comparar	  método	  de	  selección	  de	  la	  velocidad	  de	  barrido	  

¿Cuál	  es	  el	  mejor	  6empo	  de	  barrido?	  

“regla	  .65“	  =	  
Tiempo	  de	  presión	  (e.g.,	  2	  segs)	  

Tiempo	  de	  barrido	  (3	  segs)	  

=	  Tiempo	  de	  presión	  +	  2	  desviaciones	  Hpicas	  

Mejor	  si	  se	  dispone	  de	  información	  sobre	  la	  media,	  sd	  y	  
distribución	  del	  6empo	  de	  presión.	  Permite	  es6mar	  la	  
probabilidad	  de	  error	  



Ejercicio	  

•  Cálculo	  del	  6empo	  de	  barrido	  óp6mo	  a	  par6r	  
de	  la	  distribución	  de	  6empos	  de	  pulsación	  



Prueba	  de	  barrido	  

•  Obje6vo:	  
– evaluar	  la	  capacidad	  de	  una	  persona	  para	  
seleccionar,	  mediante	  un	  sistema	  de	  barrido,	  un	  
espmulo	  (gráfico	  o	  letra)	  dentro	  de	  una	  matriz	  

– Prác6ca	  con	  sistemas	  de	  barrido	  

•  U6lidad	  
– Comparar	  dis6ntos	  sistemas	  de	  pulsado,	  
dis6ntas	  configuraciones	  de	  barrido,	  etc.	  



Prueba	  de	  barrido	  

!

Matriz	  configurable:	  
-‐  Elementos	  
-‐  Tamaño	  
-‐  Tiempo	  de	  barrido	  



Prueba	  de	  obje6vo	  

•  Obje6vo:	  
–  evaluar	  la	  capacidad	  de	  una	  persona	  para	  desplazar	  
el	  puntero	  del	  ratón	  hacia	  un	  espmulo,	  que	  se	  
muestra	  en	  diferentes	  puntos	  de	  la	  pantalla	  

–  Prác6ca	  con	  el	  desplazamiento	  de	  puntero	  (y	  
recogida	  de	  datos	  de	  ejecución)	  

•  U6lidad	  
–  Evaluar	  el	  6empo	  de	  reacción	  de	  movimiento	  de	  
puntero	  en	  dis6ntos	  sistemas	  y	  en	  diferentes	  partes	  
de	  la	  pantalla	  



Prueba	  de	  obje6vo	  

!

EsCmulo	  obje6vo	  configurable:	  
-‐  Tamaño	  
-‐  Posición	  
-‐  Personalizar	  gráfico	  

Método	  de	  selección	  configurable:	  
-‐  Entrar	  
-‐  Click	  
-‐  Doble	  click	  
-‐  Click	  con	  pulsación	  con6nuada	  



Alterna6vas	  al	  ratón	  

•  Dispositivos alternativos 
(joystick, trackball, ratón con 
pulsador adaptado) 

•  Pantalla táctil 
•  Puntero óptico 
•  Puntero de cabeza 
•  Emulación por teclado (p.e., 

MouseKeys) 
•  Filtros de ratón estándar 

(p.e., TechFilter del CSIC) 



Prueba	  de	  obje6vo	  

•  Resultados	  detallados	  

	  
	  
	  
•  Resultados	  resumidos	  



Prueba	  de	  obje6vo	  



Prueba	  de	  obje6vo	  



Ejemplo	  

•  Comparar	  dos	  configuraciones	  de	  velocidad	  
de	  ratón	  

•  Evaluar	  el	  tamaño	  óp6mo	  de	  un	  target	  de	  uso	  
frecuente	  o	  su	  posición	  óp6ma	  en	  pantalla	  



Prueba	  de	  arrastre	  

•  Obje6vo:	  
–  evaluar	  la	  capacidad	  de	  la	  persona	  para	  arrastrar	  un	  
espmulo	  obje6vo	  hasta	  un	  espmulo	  des6no	  
u6lizando	  el	  ratón	  o	  cualquier	  otro	  disposi6vo	  de	  
ayuda	  

–  Prác6ca	  con	  la	  función	  de	  arrastre	  (y	  recogida	  de	  
datos	  de	  ejecución)	  

•  U6lidad	  
–  Evaluar	  el	  6empo	  de	  reacción	  de	  movimiento	  de	  
puntero	  en	  dis6ntos	  sistemas	  y	  en	  diferentes	  partes	  
de	  la	  pantalla	  



!

Prueba	  de	  arrastre	  

EsCmulos	  configurables:	  
•  Tamaño	  
•  Posición	  
•  Personalizar	  gráfico	  

Método	  de	  selección	  configurable:	  
•  Clic	  
•  Clic	  con	  6empo	  de	  pulsado	  en	  

obje6vo	  
•  Clic	  con	  6empo	  de	  pulsado	  en	  

obje6vo	  y	  des6no	  Dirección	  de	  arrastre	  configurable	  



Prueba	  de	  arrastre	  

•  Ejemplo:	  
– Detección	  de	  patrones	  estables	  de	  aciertos	  y	  
errores	  en	  tareas	  de	  arrastre	  

•  Determinar	  la	  posición	  óp6ma	  de	  elementos	  de	  
interfaz	  en	  la	  pantalla	  

– Comparar	  ejecución	  con	  dis6ntos	  disposi6vos	  de	  
arrastre	  y	  movimiento	  de	  puntero	  



Ejemplo	  



Pruebas	  de	  letra,	  palabra	  y	  frase	  

•  Obje6vo:	  
–  evaluar	  la	  capacidad	  de	  la	  persona	  para	  escribir	  
correctamente	  (letras,	  palabras	  o	  frases)	  con	  un	  
disposi6vo	  que	  permita	  escritura	  (Teclado,	  teclado	  
por	  barrido,	  p300	  speller,	  etc.)	  

–  Prác6ca	  con	  el	  uso	  de	  disposi6vos	  de	  escritura	  (y	  
recogida	  de	  datos	  de	  ejecución)	  

•  U6lidad	  
–  Evaluar	  ejecución	  de	  escritura	  bajo	  dis6ntas	  
condiciones	  y	  disposi6vos	  



Prueba	  de	  palabra	  

!



Adaptaciones	  para	  el	  teclado	  

Varilla manual Licornio Varilla de pie 

Varilla bucal Apoyo de muñecas fijo HeadMouse 2.0 + 
software teclado virtual 



Prueba	  de	  menú	  

•  Obje6vo:	  
– evaluar	  la	  capacidad	  para	  seleccionar	  un	  ítem	  de	  
la	  barra	  de	  Menús.	  Para	  ello,	  puede	  u6lizar	  el	  
ratón,	  el	  teclado	  o	  cualquier	  producto	  de	  apoyo	  
equivalente	  

– Prác6ca	  y	  aprendizaje	  de	  menús	  de	  aplicaciones	  
•  U6lidad	  

– Evaluar	  dis6ntas	  configuraciones	  de	  menú	  



Prueba	  de	  menú	  

!




